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GRAFIK FUNGSI

Pertemuan 6-8



Relasi

!Rﬁujm' .

Himpunan A dan B dikatakan mempunvai relasi apabila ada cara atau aturan tertenta
untuk mengkastkan antara angeota A dengan angegota B
Eelasi antara himpunan A dan B dituliskan :

R-A—>B={la.b)llac Arbe B}

GCentoh
Diketahui himpunan 4 = {Llj}dﬂﬂ = {15}, gambarkan Relasi 4 = B yvang menvatakan :

a lebih kecil dar b, Yae A dm%VbEB

Fenyelesaian
Eelasi dengan aturan K=" a lebih kecil dan b’ jika dipambarkan:

A K B

Dapat ditulis : 4 — B = {{1.2).(1.5).(25)1(3.5)}
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Fungsi

Jika A dan B merupakan himpunan, maka relazi F: A — B dizebut funesi jika setiap
angeota A dikawankan atau dipetakan tepat satu anggota B, atau jika untuk setiap X
dan X, anggota A maka jika X; = X;, maka berlalku fl:xl]=f|:1:1]

Jika Vx€ AdanVy € B, maka fungsi dapat ditulis :

F:A->B={xy)/xedryeBy=flx)

Catatan :
Karena funssi akan berkaitan dengan sistem koordinat XOY, maka x £ A merupakan domain
atau daerah asal yang diwakili oleh Sumbu-X, sedangkan V€ B merupakan daerah kawan

atau kodomain vang diwakili cleh Sumbu-Y.
X disebut Variabel Bebas
Y dizebut Variabel Tak Bebas
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A. Fungsi Aljabar

Fungsi yang dapat dinvatakan sebagai penjumlahan, pengurangan, hasil kali, hasil bam
pengkat ataupun akar atau dengan kata lain Suatu fungs: dikatakan Fungs: Aljabar jika
antara variabel bebas x dan variabel tak bebas v dihubungkan dengan operasi hitune tambah (
+).kurang (- ), kali (x ), bagi ( / ), pangkat rasional atau akar.

Fungsi Aljabar terbagi menjadi 3 jenis, yvaitu :

a. Fungsi Bulat
Yaitu fungsi yang penyebutnya = 1
Contoh :
1), Fungsi Konstan vaitu fungsi yang variable bebasnya X pangkatnya nol, secara

umum fungsi konstan ditulizkan sebagai beriloat :
y=c atau flx)=c

2). Fungsi Linier yaitu fungsi yang variable bebasnya X pangkatnva satu, secara umum
fungsi linter dituliskan sebagai berikut :

v=ax+b atau flx)=ax+b

Contoh :
o v=2x+latau flx)=2x+1
e y=3—xatau flx)=3-x

—



3). Fungsi Kuadrat vaitu fungsi yang variable bebasnya x tnva dua, secara umum
fungs1 kuadrat dituliskan sebagai berikut ;

y=ax +hx+c mf[x)=m‘1+bx+a:
Contoh ;
o v=2x"+2x+3atau flx)=2x" +2x+3
¢ y=3x—fgwtlﬁf(x)=3x—x1

%), Folnomial  merupakan sebutan untuk funest bulat yang variable bebasnya
berpangkat tiga atau lebih, polynomial mempunyai bentuk umum yaitu -
Plx)=a,+ax +a,x’' +...+ax

Contoh ; 1
Plx)=2+2x+x +3x —4x°
Plx)=3+4x+3x" +3x -5x* +x° —x°

A i—




b. Fungsi Rasional

hx)

Yaitu fungsi yang mempunyai bentuk umum f(1}=ﬁ dimana glx)#c¢ tetapi glx)
merupakan fungsi yang mempunyai variable bebas X Ef*&;kﬂt lebih besar nol
MI +1

X
» flx)= If

2x +3x+1
) fl[x}= x+1 1

x+

W=

Yaitu fungsi yang mempunyai bentuk umum f [I}=q,'g|{_r:|', dimana fungsi g[x} dapat
berupa fungsi bulat maupun fungsi pecah

Contoh, ;

] fl[x} =a.“|'_'2_1'-|- 3
2x+1

W=

—



B. Fungsi Transenden

Fungsi transenden adalah fungsi yang melibatkan sinus, cosinus, logaritma, eksponensial,
sinh, cosh dan lain-lain, fungsi transenden terdiri atas beberapa jenis fungsi lain yaitu :
@ F : Goni tri
Fungsi Goniometri adalah fungsi vang melibatkan Sinus, Cosinus, Tangen Cotangen
=secan, Cozecan dan lainnva

Contoh ;

v V= SEH(I}

b. Fungsi Logaritma _ _
Fungsi vang melibatkan perhitungan Logaritma
Contoh :

o y="Log(x-3)

 [x+1
)

x-1




c. Fungsi Eksponen
Fungsi yang variabel bebas x sebagai pangkat

Contoh ;

Yaitu fungsi yang melobatkan hiperbolis, antara lain Sinh, Cosh, Teah, Cotgnh, Sech dan
Cosch

Contoh

o v=_Sinh(2x)
v V= CGS}IGI}




Menggambar Grafik Fungsi

1. Grafik Fungsi Konstan

Funeg=i Konstan adalah fungsi yvang variabel bebasnva pangkat nol dan dituliskan sebagai
beriloat :

y=C Atau f(x)=C

Ciari-ciri grafilc fung=i konstan_ :
== grahlnya berupa garis lorus yvang horizontal atau mendatar

= selalu memotong sumbu Vv di ttik |:D=CJ

sehingea untuk membuat grafik fungs: konstan, cukup kita buat garis lurus vang mendatar
dan melalui titik (0,C)

Contoh 1.
Buat grafik fungsi konstan v =2 atau fl:x:l =2

Fenyelesaian :
* lkarena O =2, maka garis lurms tersebut melahu titik |:D=1:|dﬂ_tl sejajar sumbu x




2. Grafik Fungsi Linier

Fung=i Linier adalah fungsi yvang variabel bebasnya pangkat satu dan dituliskan sebagai
beriloat :

y=ax+b Mau flx)=ax+b

Ciri-cin grafik fungs: Linier :
= grafiknva berupa gars lurus vang mempunyal kemiringan

\

b
= selalu memotong sumbu ¥ di titik [DJJ_] dan memotong sumbu V di titik r——ﬂ
a

Contoh 1:
Buat grafik fungsi linier v =2x+ 4

Fenyelesaian
Dari fungsi di atas, diketahui bahwa nilai a =2 dan b=4, zehingea grafiknva garis lurus
yvang memotong sumbu ¥V di titik (Dﬂ:l dan memotong sumbu X di titik [—lDJ.

Grahkn va :

Y
0.8

2.0




Contoh 2 ;
Buat grafik fungsi linier ¥ =3x

FPenyelesaian

Dari fungsi di atas, dikstahui bahwa nilai @ =3 dan b=0, karena nilai =0, maka grafik
akan melalui titik pusat koordinat yaitu (0.0), untuk mendapatkan satu titik lagi, maka kita
mengambil nilai X sembarang (bebas|, musalnya

x=2 jika dimasukan ke dalam fungs: V =3x maka akan dipercleh nilai v = 6, sehingea satu

titiks koordinat yang terletak pada grafik itu adalah (2.6). sehingga grafiknya gacis lurus yang
melalui titik (00) dan (2.6)
Graftknya :




3. Grafik Fungsi Kuadrat

Fung=i Kuadrat adalah funesi vang pangkat tertinggi variabel bebasnva adalah dua dan
dituliskan sebagai berilout :

yv=ax’+bx+c atau flx)=ac’ +bx+c

Cari-ciri grafike fungs: lkuadrat :

= grafiknya berupa garis melenglung (parabola)
= grafiltnya selalu memotong sumbu v di titik (D=Cj
= b;ra_ﬁlc fungsi kuadrat, ada tiga bentuk berdasarkan nilai Dhiskriminan :

a. grafk akan memotong sumbu x di dua titik

Y4

b. pgrahk tidak memotong sumbu x

Y.l

%




c.  gralik menvingeung sumbu x




Langkah -

langkah menggambar fungsi knadrat f(x) = ax? + hx + ¢, dengan D=b? - 4ac

1. ﬂwﬂ““i D =0, maka Grafil akan memotong sumbuxﬁ Dua Titik yaitu [Ilﬂ}dwﬂﬂxlﬂ}
Tiga tittk yvang harus dicarn adalah :

.. b D
a. Titik Puncak dengan rumus [_p g) = (— — _)

2a° 4a

b. Titik potong sumbuXx vaitu [I1=D}m [x1=D} dimana X; dan X, dipercleh dengan syarat

¥ =0, yaitu :
v=ad +bx+c

Karena vy =0, maka ax” +bx+ec=0

Uniuk mempercleh nilai x; dan X, , maka ax® +bx+ec=0

1),

Dhafaktorkan :

2),

ax® +bx+c=0

(x—x Jx—2,)=0

X=Xx; danXx =X, sehingga dipercleh dua titik potong terhadap sumbux yaitu
(2.0) dan(x,.0)

Dengm BFumus abc :

—b++D

n=—-
2a

-b--/D

Xy =———
2a

— sehingga diperoleh dua titik potong terhadap sumbux yvaitu |:Jr:1 =D]'E5ﬂ(11=m

—




Contoh 1 ;
Buat grafik fungsi kuadrat f(x) =x" —2x

Penyelesaian
Diketahui f(x}=x1—lr,makan:ilaia=l, b=-2 %C=D zehingga Diskriminannya :
=D=b"—4ac=(-2) -4(1)0) =4-0-4

karena D =0 maka grafik akan memtotong sumbu X di dua titk
Tiga titik yang harus dicari adalah :

. b D
1. Titik Puncak dengan rumus (_p=g:ll= _]_=_E

ra)=(-Sa) - (-3 - 0

2. Titik potong sumbu X yaitu (x1=D}%[I1=D} dimana X; dan X;diperoleh dengan syarat

y=0atau f(x)=0. yaita:

= flx)=x"-2x

= x'-2x=0

= x(x—21=0

X = D%xl =2 sehingea diperoleh dua titik potong terhadap sumbux yaitu [U':U']'
atau(2.0)




Contoh 2
Buat grafik fungsi kuadrat f(x)=—x" +x+2

Fenyelesaian
Diketahui flx)=—x"+x+2, maka nilai a=—1, b=1 dan ¢ =2 sehingea Diskriminannya :
=D=b—dac=(1) -4(-1)2)=1+8=9

karena D =10 maka grafik akan memtotong sumbu x di dua titik
Tiga titik yang harus dicari adalah :

1. Titik Puncak dengan rumus {p=g}:(—i=—£)=(—2ﬂ} 0 ]:(lg)

22" 4a C1)° a0/ 2%

2. Titik potong sumbux yaitu (x.0)dan(x;,.0) dimana x dan x,dipercleh dengan svarat
»=0 atau f(x)=0. yaita:
= flx)=—x"+x+2
= 0=—x"+x+2
= -x"+x+2=0
= (x+1)2—-x)=0

x =-1 danx, = 2 sehingea dipercleh dua titik potong terhadap sumbux yaitu (— LD:I'
dan(2,0)




2,

Jika D <0, maka Grafik Fungsi Kuadarat tidak akan memotong sumbu X

Tiga titik yang harus dicari adalah :

1.

.. b D
Titik Puncak dengan rumus (_pj}: _?:_E
ad

Dua Titikc Sembarang yaitu (x,. f(x;)) dan(x,. fx;)) dimana x dan x,adalah suatu

b
titik yang terletak di sebelah kanan tittk x = —2— yang berjarak m dan dizsebelah kiri
&

b
titik x = —2— yang juga berjarak M, sehingea kedua titik dapat diperoleh yaitu :
&l

> x, =—%+m malka f(x1}=/{—%+m > (x. f(x))

R

= 5= -m s fla)=1{ -5 +m )= (s fls)

4




Contoh L.;
Buat grafik fungsi kuadrat f(x)=—x" +2x—2

FPenyelesaian :

Diketahui flx)=—x"+2x—2. maka nilaia=-1, b=2 dan ¢ =—2 =D =5h"—4dac
=D=(2)" —4(-1)-2)=4-8=+4

karena D <0, maka Grafik Fungsi Kuadarat tidak akan memotong sumbu x

. b D
1. Titik Puncak dengan rumus (_p=g:}: —2_=—_
i 4{]‘

Lp=q)=(— - H}){_—::i):ﬂ:—l)
2-D7 D) | -27-14
2. Dua Titikc Sembarang yaita (v, /() dan (. /(x,))
Mizalkan x; dan X; adalah suatu titk yang terletak di sebelah kanan titik yang
berjarak 2 dan dizebelah kiri titik  yang juga berjarak 2, zehingea dipercleh

= x=——+m =D x=- +2=142=3
2a 2-1
Sehingea f(x )= f(3)=—(3)" +2(3)-2=-5 titikaya (3.-5)
b 2
= Xy=———-m S X=————2=1-2=-1
2a 2(-1)
Sehingza Fle )= f=1)=~(-1)* +2(-1)-2 = -5 titiknya (-1.-5)

Y.l 3 _
1-1) X
(- L?/ /\15




Contoh 2
Buat grafik fungs=i kuadrat f[x] =x? —4x+5

Dhiketalhiu fl:J:.'II:_x.'J —4x+5,%nﬂaja=l, b=—4 dan ¢ =5 sehingga Diskriminannya :
=D=b4ac=(—4) —-401)5)=16-20=—4
karena, D <0, maka Grafik Fungsi Kuadarat tidak akan memotong sumbu X

1. Titik Puncalc dengan rumus I:_pg:l r b E}
| 2a° 4da
- (=) (44
(7-0) L 20 4{:1}) L2’ 1} 1)

2. Dua Titk Sembarang yaitu [I1=f|:_x:l ]] m[i—::f(-’ﬁ ]]
Misalkan x; adalah suatu tititk yang terletak di sebelah kanan tihk vang berjarak 3

dan x, disebelah luri titk yang juga berjarak 3, sehingea dipercleh yaatu :

= x=——-+m = x=— 1::—4:}+':"r 24+3=5
2a 2(1)
Flq)=7(5)=(5) —4(5)+5 =10 dtikaya (5.10)
b (—)
= X =———-Mm = x,=———3=2—-3=-1
- 2a - 2(1)
Fle )= F=1)=(=1) —4(-1)+5=10 titiknya (-1.10]
Y4 (5.10)

{—1\,@

21

Y




Soal Latihan

1. Gambarkan grafik fung=1 kuadrat di1 bawah 1111
a. y=x +1 iv=—x+2x-2

b y=—x +1 joy=—x"+2x-1

c. v=2x" —4x+3 ke y=2x" -2

d. y=2x" +4x+2 L yv=x 42

e. y=x —x—1 m. v=x'—3x+2

fv=x —4 n. v=2x—x"

g v=4—x7 o, v=—x —1

h. y=x +x+1 p. y=—x +1




Grafik Sepotong-sepotong

Fungsi sepotong-zepotong didefinizikan seperts di bawah 1n1 :

ﬁ[x} X=X

Alx) x=x=x

) xzx,

Dimana fungsi f[x:l' dibangun dar potongan-potongan n buah fungsi
vaitu potongan fungsi f,(x) dimana domain fungsi fi(x) adalah
hanya x=x; dimana X; sebuah bilangan tertentu, demikian juga
fungs=i fl[_r} merupakan potongan fungsi dimana domainnya hanya
dari X; SX=x, dimana Xx; dan X, merupakan bilangan sebagai
batas fungsi begitu seterusnya sampai dengan potongan fungsi f, |i_7lr::|I

M




Contoh 1
Buat grafilt fungsi sepotong-sepotong beriloat

f(sz{ 2 x=0

2—x x=z=0

Penyelesaian

Langkah membuat grafik :

Dar Fungsi di atas diketahua :

1. filix:l =2 daerah grafiknva berada pada daerah x = atau dizebelah kiri x =10, malka
Grafilnyva seperts Gambar 1

2. fJIiIJZE—I daerah pgrafiknyva berada pada daerah x> () atau disebelah kanan x =10,
maka Grafiknva seperti Gambar 2

= L

SGambar 1 SRmRaL.2




GCentoh 2
Buat grafik fungsi sepotong-sepotons berikout

—x x=0
f[x}= x 0=x=2

2 x=2
FPenyelesaian

Langlah membuat grafik :

Dari Fungsi di atas diketahui :

1. filx)=—x daerah grafiknya berada pada daerah x <0 atau dizebelah kiri x=0

2. fi(x)=x daerah grafiknya berada pada daerah 0 <x <2 atau disebelah kanan x=0 dan
disshelah kil x =2

3. filx)=2 daerah grafiknya berada pada daerah x = 2 atau disebelah kanan x =2




Contoh 3

Buat grafik fungsi sepotong-sepotong berikut
— X x=0

f(x)= 2x—x 0=x=<2

2 x=2

Langkah membuat srafil :
Dari Fungs1 di atas diketah ;
1.

filx)=—x daerah srafiknya berada pada daerah x <0 atau dizebelah kiri x =0

5 (I} =2x—x" daerah grafiknva berada pada daerah 0<x=<2 atau disebelah kanan
x =0 dan disebelah kiri x =2

fi (x} = 2 daerah grafiknva berada pada dasrah x = 2 atau disebelah kanan x =2




Contoh 4
Buat grafik fungsi sepotong-sepotong bernkut

x+2 x=-2
xT4+2x —2<x=0
flixj:ix: —2x 0=x=1
| 2—x x=12
FPenyelesaian

Langkah membuat grahlk :
Dari Funesi di atas diketahuy :
1. fi [_x:] = x+ 2 daerah grafiknya berada pada daerah x = —2 atau disebelah kiri x = —2

2. ﬂlix:l=x1 + 2x daerah grafiknva berada pada daerah — 2= x=10 atau disebelah kanan
x =—2 dan disebelah kiri x =10

3. f;[x]=x1 —2x daerah grafiknya berada pada daerah 0=x=2 atau disebelah kanan
x =0 dan disebelah kiri x =2

4, f4 Ii_x::l =2 —x daerah grafiknya berada pada daerah X = 2 atau dizebelah kanan x =2




Fungsi Keanggotaan Fuzzy

0. x=<a

LinierNaik(x,a.b) =
(x—a)/(b—a), a<x<b




Fungsi Keanggotaan Fuzzy

(b—x)/(b—a), a<x<b

LmierTurun(x.a.b) =
0.x=b




Fungsi Keanggotaan Fuzzy

H(x) 0 rsa
‘ 2(x—a)(c-a))’, a<x<b
Sigmoid(x,a, b.c) = | TN a)’, a<x
1-2((c-x)/(c-a))’,b<x<c
L c<x

Y
-




Fungsi Keanggotaan Fuzzy

H rl, x<a

‘ 1-2((x—a)/(c—a))’,a<x<bh

Sigmoid(x,a, b,c) = 5 (r=a)c—a))". a<x
2(c—x)c—a))’, b<x<c

0, x=c




Soal Latihan

Gambarkan grafik fung=i sepotong-sepotong berilout ind dalam satu system koordinat.

(x+1 x=0
1. f{x}={“; Ii: 2. fld=1 1  O0=x=1
| x xz=1
Cx+1 x=-1 [ 2 x =
3. flx)=4x"+1 —1=x=<1 4. fix)=4 =x 0=x=1
1 xz=1 Ll+_w:1 xz=1
[ 2 x=-—1 —x—2 x=—1
=1 j"l:x =9 —Xx —1=x=1 6. f[x}=* —x —1=x=1
x—2 x=1 x—2 x=1
[ —x x=0 " x+2 x=-—1
7. Flx)=4 = 0<x=<1 g flx)=41+x" —-1=x=<1
| 2—x x=1 |—x+ 2 x=1
(x? +3x+ 2 x=-—1 —x? —x x=0
9. Flx)=- 0 —1=x=1 10. flx)l=4—x +1 0=x=2
| —2 x=2
[ 2x+4 x=-2
12, flx)=12x"+4x —2=<x=<1
| —2x+8 xz=1




Garis Lurus

Misalnya diketahui dua titik yaitu titik A(2,3) dan B(4,8) , maka garis lurus

yvang melalui kedua titik tersebut adalah garis AB seperti pada Gambar
berikut ini:




.Gradien dan Persamaan Garis

Gradien(m) = PerubahanTegak v, =y, %~V
PerubahanMendatar — x, —x;,  x; — X,

Perubahan Tegak =
> 4.0=0

»| Perubahan
Mendatar = 8-3=5







Persamaan Linier (Hyperplane)

y = MX + b Bentuk eksplisit

AX + By_|_C =40 Bentuk Umum

, Hyperplane

W, X, + W, X, +...+ W X +b =0

.




Kelas C,

0

Hyperplane H
WiX1 tWo Xo + b =0




|l ®

Wi1Xq +W2X2+b:()

x1+x2—1,5=0

< @



1 A A

wix; Twx, +b=0
X1 + Xy — O,S =(

05 1

)

o @




6 C2




X2

A

SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM)

Kelas C1

H;r Hg H3 H;;

Hi



Support Vector SV

Ma}gi

nM

) )

* 4 XI



Jaringan Syaraf Tiruan

Neuron 1
Wi,
Wi X + W, X, + b= Y1
W5 Neuron 3
Wy,
»
Output =w,y, +w,y, +C
Wi Xy + W, X, + b= Y,
Wj»o
Neuron 2

Input layer Hidden layer Qutput layer




Sehingga dapat kita simpulkan persamaan garis lurus yang melalu
titik (xl,yl) dengan Gradien m adalah

y—w = m(x_xl)

Sekarang bagaimana jika persamaan garis lurus vang melalui dua

buah titik yaitu A(xl,yl) dan titik B(IE,_VE ), perhatikan penjelasan
di bawah 1ni.

Gradien mempunyail rumus :

YoV

Rumus persamaan garis yang melalui titik A(xl_.,yl) dengan Gradien
m adalah :

= y—y, =mlx—x,)

V. —
= Y=—W :%(x_xl)
2 TN




TERIMA KASIH
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